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�. �L�F�N���R�I���0 �H�H�W�L�Q�J���	 ��
�3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�������4�X�D�O�L�W�\���3�O�D�Q

�3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �L�V�� �S�O�D�Q�Q�H�G�� �Z�L�W�K�� �G�H�I�L�Q�H�G�� �P�H�W�K�R�G�V���� �T�X�D�O�L�W�\
�S�O�D�Q�V�����D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���Z�R�U�N���R�U�G�H�U�V��

�6�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�H�G���3�D�F�N�L�Q�J���	 ���' �R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q
�3�U�R�G�X�F�W�V���D�U�H���S�D�F�N�H�G���D�V���S�H�U���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���V�K�L�S�S�H�G���Z�L�W�K
�F�R�P�S�O�H�W�H���T�X�D�O�L�W�\���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��

�)�L�Q�D�O���4�X�D�O�L�W�\���$�S�S�U�R�Y�D�O
�)�L�Q�D�O�� �L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q�V���� �G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G
�)�D�F�W�R�U�\�� �$�F�F�H�S�W�D�Q�F�H�� �7�H�V�W�V�� �H�Q�V�X�U�H�� �I�X�O�O
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��

�0 �D�W�H�U�L�D�O�� �S�X�U�F�K�D�V�L�Q�J�� �	 �� �,�Q�F�R�P�L�Q�J
�4�X�D�O�L�W�\���&�R�Q�W�U�R�O��
�$�O�O�� �L�Q�F�R�P�L�Q�J�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �D�U�H�� �Y�H�U�L�I�L�H�G�� �D�J�D�L�Q�V�W
�F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H�V�����V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����D�Q�G���3�0�,���U�H�V�X�O�W�V��

�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���%�D�V�H�G���6�X�U�I�D�F�H���7�U�H�D�W�P�H�Q�W
�6�D�Q�G�E�O�D�V�W�L�Q�J���D�Q�G���S�D�L�Q�W�L�Q�J���D�U�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���I�X�O�O�\���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H
�Z�L�W�K���F�X�V�W�R�P�H�U���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�&�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���0 �D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V
�0�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J���L�V���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���Z�L�W�K���T�X�D�O�L�I�L�H�G���: �3�6�����F�H�U�W�L�I�L�H�G
�Z�H�O�G�H�U�V�����L�Q���S�U�R�F�H�V�V���F�R�Q�W�U�R�O�V�����D�Q�G���1�' �7���L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q�V��

�(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���	 ���' �H�V�L�J�Q

�%�X�V�L�Q�H�V�V���' �H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���	 ���2�I�I�H�U�L�Q�J

���' ���	 �����' ���G�U�D�Z�L�Q�J�V���D�U�H���S�U�H�S�D�U�H�G���D�Q�G���U�H�Y�L�H�Z�H�G���W�R
�H�O�L�P�L�Q�D�W�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���U�L�V�N�V���E�H�I�R�U�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J��

�&�X�V�W�R�P�H�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���D�Q�D�O�\�]�H�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�H
�W�K�H���P�R�V�W���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���V�R�O�X�W�L�R�Q�V���D�Q�G���F�R�V�W��
�H�I�I�H�F�W�L�Y�H���R�I�I�H�U�L�Q�J�V��

�' �L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���	 ���)�L�W���8�S���&�R�Q�W�U�R�O
�&�U�L�W�L�F�D�O�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �I�L�W���X�S�� �D�U�H�� �Y�H�U�L�I�L�H�G
�E�H�I�R�U�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J���E�H�J�L�Q�V��
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� ¨ • ›̈ ††»›̈ • Ì ‚ »qÔ›̈ • ¿Ì q»†Ì ¸ »†¸ q»†‚ Ì ›̈ Ì | ®Å” Ì e� Ì q¨ ‚
f � Ì •®»§ qÅ¿Ì ›̈ Ì q} } ®»‚ q¨ } †Ì Ô›Å” Ì } Ê¿Å®§ †»
¿̧ †} ›•›} qÅ›®̈ ¿Ìq¨ ‚ Ì¿Ê| § ›ÅÅ†‚ Ì •®»Ì } Ê¿Å®§ †»Ìq¸ ¸ »®Óq¢
¸ »›®»ÌÅ®Ì§ q¨ Ê•q} ÅÊ»›̈ • ±

� ¢¢Ì»†Ó›¿›®̈ ¿Ìq»†Ì¿Ú¿Å†§ qÅ›} q¢¢ÚÌ‚ ®} Ê§ †¨ Å†‚ ÌÅ®Ì†¨ ¿Ê»†
Ó†»¿›®̈ Ì } ®̈ Å»®¢¬Ì ‚ †¿›• ¨ Ì Å»q} †q| ›¢›ÅÚ¬Ì q¨ ‚ Ì ¿†q§ ¢†¿¿
¸ »®Ÿ†} ÅÌ } ®®»‚ ›̈ qÅ›®̈ Ì Å” »®Ê• ” ®ÊÅÌ Å” †Ì †¨ • ›̈ ††»›̈ •
¸ »®} †¿¿±
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� ›¢¢Ì®•Ì6 qÅ†»›q¢ G®¿Ì7Ê§ | †»

�)�5�2�0 ���' �,�*�,�7�$�/���' �(�6�,�*�1���7�2���6�0 �$�5�7���0 �$�1�8�)�$�&�7�8�5�,�1�*

N†q§ ¢†¿¿Ì� JGÌ›̈ Å†• »qÅ›®̈ Ì®•ÌqÊÅ®§ qÅ†‚ Ì� = 6 ¿Ìq¨ ‚ Ì¸ q»Å¿Ì¢›¿Å¿Ì†¨ ¿Ê»†¿Ì†»»®»Á•»††
¸ »®} Ê»†§ †¨ ÅÌq¨ ‚ Ì•¢qÔ¢†¿¿Ì¸ »®‚ Ê} Å›®̈ Ì†Ù†} ÊÅ›®̈ ±



� ®¢¢®Ô›̈ • Ì Å” †Ì   ›}   Á®••Ì § ††Å›̈ • ¬Ì ¸ »®‚ Ê} Å›®̈ Ì »®ÊÅ†¿¬
›̈ ¿̧ †} Å›®̈ Ì } ” †}   ¸ ®›̈ Å¿Ì q¨ ‚ Ì º Êq¢›ÅÚÌ »†º Ê›»†§ †¨ Å¿Ì q»†
‚ †•›̈ †‚ Ì¸ »›®»ÌÅ®Ì§ q¨ Ê•q} ÅÊ»›̈ • Ìq} Å›Ó›Å›†¿±

G»®‚ Ê} Å›®̈ ÌÔ®»  Ì®»‚ †»¿¬Ì
 � 6 Ì¸ »®• »q§ ¿Ìq¨ ‚ Ì6 � NÁ| q¿†‚
§ q¨ Ê•q} ÅÊ»›̈ • Ì Å»q}   ›̈ • Ì ¿Ú¿Å†§ ¿Ì q»†Ì ¸ »†¸ q»†‚ Ì | †•®»†
§ q¨ Ê•q} ÅÊ»›̈ • Ì| †• ›̈ ¿ÌÅ®Ì†¨ ¿Ê»†Ì¸ »®} †¿¿Ì¿Åq̈ ‚ q»‚ ›ßqÅ›®̈ ¬
•Ê¢¢ÌÅ»q} †q| ›¢›ÅÚÌq¨ ‚ Ì} ®̈ ¿›¿Å†¨ ÅÌº Êq¢›ÅÚÌ} ®̈ Å»®¢±Ì

S” ›¿Ì¿Å»Ê} ÅÊ»†‚ ÌÔ®»  •¢®ÔÌ†¨ q| ¢†¿Ì} ®̈ Å»®¢¢†‚ ¬ÌÅ»q¨ ¿̧ q»†¨ Å
q¨ ‚ Ì¿Ê¿Åq›̈ q| ¢†Ì¸ »®‚ Ê} Å›®̈ Ì§ q¨ q• †§ †¨ ÅÌÅ” »®Ê• ” ®ÊÅÌÅ” †
†¨ Å›»†Ì¸ »®Ÿ†} ÅÌ¢›•†} Ú} ¢†±
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I Êq¢›ÅÚÌ ¸ ¢q¨ ¨ ›̈ • Ì q} Å›Ó›Å›†¿Ì q»†Ì } q»»›†‚ Ì ®ÊÅÌ ›̈ Ì q} } ®»‚ q¨ } †Ì Ô›Å”
q¸ ¸ ¢›} q| ¢†Ì &SGÌ »†º Ê›»†§ †¨ Å¿±Ì 6 qÅ†»›q¢Ì } †»Å›•›} qÅ†¿¬Ì Å†} ” ¨ ›} q¢
‚ ®} Ê§ †¨ ÅqÅ›®̈ ¬Ì q¨ ‚ Ì ›̈ ¿̧ †} Å›®̈ Ì »†º Ê›»†§ †¨ Å¿Ì q»†Ì Ó†»›•›†‚ Ì ‚ Ê»›̈ •
¸ »®} Ê»†§ †¨ Å¬Ì Ô” ›¢†Ì Ô†¢‚ ›̈ • Ì ®̧ †»qÅ›®̈ ¿Ì q»†Ì ¸ †»•®»§ †‚ Ì ›̈ Ì ¢›̈ †Ì Ô›Å”
q¸ ¸ »®Ó†‚ Ì b GN· GI JÌ ¸ »®} †‚ Ê»†¿±Ì b †¢‚ Ì 6 q¸ ¿Ì q»†Ì ¸ »†¸ q»†‚ Ì Å®Ì †¨ ¿Ê»†
Ô†¢‚ ›̈ • ÌÅ»q} †q| ›¢›ÅÚ±

J†º Ê›»†‚ Ì7 � SÌ›̈ ¿̧ †} Å›®̈ ¿Ì½aS¬Ì6 S¬ÌGS¬ÌXS¬ÌJS¾¬Ì” †qÅÌÅ»†qÅ§ †¨ Å¬Ì| ¢q¿Å›̈ • ¬
q¨ ‚ Ì ¸ q›̈ Å›̈ • Ì q} Å›Ó›Å›†¿Ì q»†Ì } ®̈ ‚ Ê} Å†‚ Ì Ê̈ ‚ †»Ì } ®̈ Å»®¢¢†‚ Ì } ®̈ ‚ ›Å›®̈ ¿Ì ›̈
q} } ®»‚ q¨ } †ÌÔ›Å” Ì»†¢†Óq¨ ÅÌ¿Åq¨ ‚ q»‚ ¿Ìq¨ ‚ Ì¸ »®} †‚ Ê»†¿±Ì
 ®qÅ›̈ • Ìº Êq¢›ÅÚÌ›¿
Ó†»›•›†‚ ÌÅ” »®Ê• ” ÌgÁ} ÊÅ¬Ì
 »®¿¿Á} ÊÅ¬ÌGÊ¢¢Á®••¬Ìq¨ ‚ Ì$®¢›‚ qÚÌÅ†¿Å¿±

� ¢¢Ìº Êq¢›ÅÚÌ} ®̈ Å»®¢Ìq¨ ‚ Ì ›̈ ¿̧ †} Å›®̈ Ìq} Å›Ó›Å›†¿Ìq»†Ì¸ »®̧ †»¢ÚÌ»†} ®»‚ †‚ Ìq¨ ‚
‚ ®} Ê§ †¨ Å†‚ Ì›̈ Ì¢›̈ †ÌÔ›Å” Ì&SGÌ»†º Ê›»†§ †¨ Å¿±
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� ¢¢Ì»qÔÌ§ qÅ†»›q¢¿Ìq»†Ì¿®Ê»} †‚ Ì†Ù} ¢Ê¿›Ó†¢ÚÌ•»®§ Ì®Ê»Ìq¸ ¸ »®Ó†‚
¿Ȩ̂ ¸ ¢›†»Ì¢›¿Å¬Ì›̈ Ì•Ê¢¢Ì} ®§ ¸ ¢›q¨ } †ÌÔ›Å” ÌÚ®Ê»Ì¿̧ †} ›•›} qÅ›®̈ ¿Ìq¨ ‚
q¸ ¸ ¢›} q| ¢†Ì§ qÅ†»›q¢Ì¿Åq¨ ‚ q»‚ ¿±Ì

� Ó†»ÚÌ›̈ } ®§ ›̈ • Ì¿” ›̧ § †¨ ÅÌÊ̈ ‚ †»• ®†¿ÌG6 &ÌÅ†¿Å›̈ • ¬Ì} †»Å›•›} qÅ†
Ó†»›•›} qÅ›®̈ ¬Ì‚ ›§ †¨ ¿›®̈ q¢Ì} ” †}   ¿Ìq¨ ‚ ÌÓ›¿Êq¢Ì›̈ ¿̧ †} Å›®̈ Ì| †•®»†
¸ »®‚ Ê} Å›®̈ ±Ì1q¿†»Ì§ q»  ›̈ • Ì†¨ ¿Ê»†¿Ì¸ q»ÅÁ¢†Ó†¢ÌÅ»q} †q| ›¢›ÅÚÌ•»®§
Å” †ÌÓ†»ÚÌ•›»¿ÅÌ} ÊÅ±


 ” †§ ›} q¢Ìq¨ ‚ Ì§ †} ” q¨ ›} q¢ÌÅ†¿Å›̈ • Ì} q¨ Ìq¢¿®Ì| †Ì¸ †»•®»§ †‚ ÌÅ®
Ó†»›•ÚÌ§ qÅ†»›q¢Ì¸ »®̧ †»Å›†¿Ìq} } } ®»‚ ›̈ • ÌÅ®Ì¸ »®Ÿ†} ÅÌ»†º Ê›»†§ †¨ Å¿±



� •Å†»Ìq¢¢Ì ›̈ } ®§ ›̈ • Ì ›̈ ¿̧ †} Å›®̈ ¿Ìq»†Ì } ®§ ¸ ¢†Å†‚ ¬Ì†q} ” Ì§ qÅ†»›q¢Ì»†} †›Ó†¿ÌqÌ Ê̈ ›º Ê†ÌN�

 ®‚ †¬ÌÔ” ›} ” Ì›¿Ì¢›̈   †‚ ÌÅ®Ì›Å¿Ì$†qÅÌ7Ê§ | †»ÌÅ®Ì†¨ ¿Ê»†Ì•Ê¢¢ÌÅ»q} †q| ›¢›ÅÚÌq¨ ‚ Ì} †»Å›•›} qÅ†
} ®§ ¸ ¢›q¨ } †±

6 qÅ†»›q¢ÌS»q} †q| ›¢›ÅÚÌ6 q¨ q• †§ †¨ Å



� ¢¢Ì»qÔÌ§ qÅ†»›q¢¿Ìq»†Ì¿®Ê»} †‚ Ì •»®§ Ìq¸ ¸ »®Ó†‚ Ì¿Ȩ̂ ¸ ¢›†»¿Ìq¨ ‚ Ì¿Ú¿Å†§ qÅ›} q¢¢ÚÌÓ†»›•›†‚ ÌÅ”»®Ê• ”
§ qÅ†»›q¢Ì } †»Å›•›} qÅ†¿¬Ì G6 &Ì »†¸ ®»Å¿Ì q¨ ‚ Ì ›̈ } ®§ ›̈ • Ì ›̈ ¿̧ †} Å›®̈ ¿±Ì � q} ” Ì ¸ »®Ÿ†} ÅÌ ›¿Ì q¿¿›• ¨ †‚ Ì q
Ê̈ ›º Ê†ÌGNÌ} ®‚ †¬ÌÔ” ›¢†Ìq¢¢Ì§ qÅ†»›q¢¿Ìq¨ ‚ Ì} ®§ ¸ ®̈ †¨ Å¿Ìq»†ÌÅ»q}   †‚ ÌÔ›Å” ÌÅ»q} †q| ›¢›ÅÚÌ} ®‚ †¿Ìq¨ ‚
¢q¿†»Ì § q»  ›̈ • ¿Ì Å” »®Ê• ” ®ÊÅÌ Å” †Ì †¨ Å›»†Ì ¸ »®‚ Ê} Å›®̈ Ì ¸ »®} †¿¿Ì Å®Ì †¨ ¿Ê»†Ì •Ê¢¢Ì Å»q} †q| ›¢›ÅÚÌ q¨ ‚
º Êq¢›ÅÚÌ} ®§ ¸ ¢›q¨ } †±

&̈ } ®§ ›̈ • ÌI Êq¢›ÅÚÌ
 ®̈ Å»®¢Ì� ÌNÊ¸ ¸ ¢›†»Ì6 q¨ q• †§ †¨ Å
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 ÊÅÅ›̈ • Ì®̧ †»qÅ›®̈ ¿Ìq»†Ì¸ †»•®»§ †‚ Ì›̈ Ìq} } ®»‚ q¨ } †ÌÔ›Å”
q¸ ¸ »®Ó†‚ Ì•q| »›} qÅ›®̈ Ì‚ »qÔ›̈ • ¿Ìq¨ ‚ Ìq¸ ¸ ¢›} q| ¢†Ì¸ »®} †‚ Ê»†¿±
6 qÅ†»›q¢Ì›‚ †¨ Å›•›} qÅ›®̈ · Å»q} †q| ›¢›ÅÚÌq¨ ‚ Ì} ÊÅÅ›̈ • Ì¸ q»q§ †Å†»¿
q»†ÌÓ†»›•›†‚ Ì¸ »›®»ÌÅ®Ì¸ »®} †¿¿›̈ • ±Ì� Ê»›̈ • Ì¸ »®‚ Ê} Å›®̈ ¬
‚ ›§ †¨ ¿›®̈ q¢Ìq} } Ê»q} Ú¬Ì} ÊÅÅ›̈ • Ìº Êq¢›ÅÚ¬Ìq¨ ‚ Ì¿Ê»•q} †
} ®̈ ‚ ›Å›®̈ ¿Ìq»†Ì›̈ ¿̧ †} Å†‚ Ìq¨ ‚ Ì»†} ®»‚ †‚ ±

� †¨ ‚ ›̈ • Ì®̧ †»qÅ›®̈ ¿Ìq»†Ì} q»»›†‚ Ì®ÊÅÌ›̈ Ìq} } ®»‚ q¨ } †ÌÔ›Å”
q¸ ¸ »®Ó†‚ Ì•q| »›} qÅ›®̈ Ì‚ »qÔ›̈ • ¿Ìq¨ ‚ Ìq¸ ¸ ¢›} q| ¢†Ì¸ »®} †‚ Ê»†¿±
6 qÅ†»›q¢ÌÓ†»›•›} qÅ›®̈ Ìq¨ ‚ Ì| †¨ ‚ ›̈ • Ì¸ q»q§ †Å†»¿Ìq»†Ì} ” †}   †‚
¸ »›®»ÌÅ®Ì¸ »®} †¿¿›̈ • ±Ì� Ê»›̈ • Ì¸ »®‚ Ê} Å›®̈ ¬Ìq¨ • ¢†¬Ì‚ ›§ †¨ ¿›®̈ q¢
q} } Ê»q} Ú¬Ìq¨ ‚ Ì¿Ê»•q} †Ì} ®̈ ‚ ›Å›®̈ ¿Ìq»†Ì›̈ ¿̧ †} Å†‚ Ìq¨ ‚
»†} ®»‚ †‚ ±



GJ� Á6 � 
 $&7&7 
� ÅÌ Å” †Ì ¸ »†Á§ q} ” ›̈ ›̈ • Ì ¿Åq• †¬Ì »†•†»†¨ } †Ì ¿Ê»•q} †¿Ì q¨ ‚
} »›Å›} q¢Ì ‚ ›§ †¨ ¿›®̈ ¿Ì q»†Ì ›̈ ¿̧ †} Å†‚ Ì Å®Ì ¸ »†¸ q»†Ì Å”†
} ®§ ¸ ®̈ †¨ ÅÌ •®»Ì »®Ê• ” Ì § q} ” ›̈ ›̈ • Ì ¸ »›®»Ì Å®Ì Ô†¢‚ ›̈ •
®̧ †»qÅ›®̈ ¿±Ì  †®§ †Å»›} q¢Ì ‚ †Ó›qÅ›®̈ ¿Ì q¨ ‚ Ì Å®¢†»q¨ } †
Óq»›qÅ›®̈ ¿Ì »†¿Ê¢Å›̈ • Ì •»®§ Ì } ÊÅÅ›̈ • Ì q¨ ‚ Ì | †¨ ‚ ›̈ • Ì q»†
†Óq¢ÊqÅ†‚ ±Ì

b ” †»†Ì ¨ †} †¿¿q»Ú¬Ì } ®»»†} Å›Ó†Ì q} Å›®̈ ¿Ì q»†Ì ¸ ¢q¨ ¨ †‚ Ì Å®
†¿Åq| ¢›¿” Ì ¸ »®̧ †»Ì »†•†»†¨ } †¿Ì •®»Ì •›ÅÁȨ̂ Ì q¨ ‚ Ì Ô†¢‚ ›̈ •
®̧ †»qÅ›®̈ ¿±ÌS” ›¿Ì¿Åq• †Ì†¨ ¿Ê»†¿Ì‚ ›§ †¨ ¿›®̈ q¢Ì¿Åq| ›¢›ÅÚÌ| †•®»†
•›̈ q¢Ì§ q} ” ›̈ ›̈ • ±



� &SÁXGÌ= G� J � S&= 7N
� q| »›} qÅ›®̈ Ì | †• ›̈ ¿Ì Ô›Å” Ì 
 7 
 Ì } ÊÅÅ›̈ • Ì q¨ ‚ Ì •®»§ ›̈ •
®̧ †»qÅ›®̈ ¿¬Ì•®¢¢®Ô†‚ Ì| ÚÌ‚ ›§ †¨ ¿›®̈ q¢Ì•›ÅÁȨ̂ ÌÓ†»›•›†‚ Ìq• q›̈ ¿Å
} Ê¿Å®§ †»Áq¸ ¸ »®Ó†‚ Ì e� Ì ‚ »qÔ›̈ • ¿±Ì � ¢¢Ì } »›Å›} q¢Ì ‚ ›§ †¨ ¿›®̈ ¿
q»†Ì ›̈ ¿̧ †} Å†‚ Ì ¸ »›®»Ì Å®Ì Ô†¢‚ ›̈ • Ì q¨ ‚ Ì »†} ®»‚ †‚ Ì ›̈ Ì Å” †
¸ »®Ÿ†} Åµ¿Ìº Êq¢›ÅÚÌ‚ ®¿¿›†»±Ì

&̈Á” ®Ê¿†Ì§ q} ” ›̈ ›̈ • Ì} q¸ q| ›¢›ÅÚÌq¢¢®Ô¿Ì¸ »†} ›¿†Ì¸ »†¸ q»qÅ›®̈
®•Ì} ®§ ¸ ®̈ †¨ Å¿Ì»†º Ê›»›̈ • ÌÅ›• ” ÅÌÅ®¢†»q¨ } †¿Ì| †•®»†Ìq¿¿†§ | ¢Ú±



G»›®»ÌÅ®ÌÔ†¢‚ ›̈ • ¬Ìq¢¢Ì} »›Å›} q¢Ì‚ ›§ †¨ ¿›®̈ ¿Ìq¨ ‚ Ìq¿¿†§ | ¢ÚÌÅ®¢†»q¨ } †¿Ìq»†ÌÓ†»›•›†‚ ÌÅ” »®Ê• ” Ì•›ÅÁȨ̂
} ®̈ Å»®¢¿Ì q¨ ‚ Ì »†} ®»‚ †‚ Ì ›̈ Ì ‚ ›§ †¨ ¿›®̈ q¢Ì } ®̈ Å»®¢Ì »†¸ ®»Å¿±Ì � ®»Ì ¢q»• †Á¿} q¢†Ì ®»Ì ¸ »†} ›¿›®̈ Á
¸ ®¿›Å›®̈ ›̈ • Ì} ®§ ¸ ®̈ †¨ Å¿¬ÌS®Åq¢ÌNÅqÅ›®̈ Ì§ †q¿Ê»†§ †¨ Å¿Ìq»†Ìq¸ ¸ ¢›†‚ ÌÅ®ÌÓ†»›•ÚÌqÙ›¿Ìq¢›• ¨ § †¨ Å¬
†¢†ÓqÅ›®̈ Ì q¨ ‚ Ì »†•†»†¨ } †Ì ¸ ®›̈ Å¿Ì ¿ Ì †¨ ¿Ê»›̈ • Ì • †®§ †Å»›} Ì q} } Ê»q} ÚÌ | †•®»†Ì q¨ ÚÌ Ô†¢‚ ›̈ •
®̧ †»qÅ›®̈ Ì›¿ÌqÊÅ” ®»›ß†‚ ±

� &SÁXGÌ
 = 7SJ= 1N



b � 1� &7 Ì= G� J � S&= 7N
� ¢¢ÌÔ†¢‚ ›̈ • Ì ®̧ †»qÅ›®̈ ¿Ìq»†Ì ¸ †»•®»§ †‚ Ì†Ù} ¢Ê¿›Ó†¢ÚÌ | ÚÌ } †»Å›•›†‚
Ô†¢‚ †»¿ÌÊ̈ ‚ †»Ìq¸ ¸ »®Ó†‚ Ìb †¢‚ ›̈ • ÌG»®} †‚ Ê»†ÌŅ †} ›•›} qÅ›®̈ ¿Ì�
b †¢‚ § q¸ Ì ›̈ Ì q} } ®»‚ q¨ } †Ì Ô›Å” Ì � 7 Ì &N= Ì dhi dgÌ q¨ ‚ · ®»Ì � N6 �
N†} Å›®̈ Ì&g±Ì&̈ Á̧ »®} †¿¿Ì} ®̈ Å»®¢¿Ì¿ Ì›̈ } ¢Ê‚ ›̈ • Ì¸ »†” †qÅ¬Ì›̈ Å†»̧ q¿¿
Å†§ ¸ †»qÅÊ»†¬Ì q¨ ‚ Ì Ó›¿Êq¢Ì ›̈ ¿̧ †} Å›®̈ Ì ¿ Ì q»†Ì q¸ ¸ ¢›†‚ Ì qÅÌ †Ó†»Ú
¿Åq• †±Ì

� q} ” ÌÔ†¢‚ Ì›¿ÌÅ»q} †q| ¢†ÌÅ” »®Ê• ” ÌÔ†¢‚ †»Ì&� ¬Ìb GNÌ»†•†»†¨ } †¬Ìq¨ ‚
§ qÅ†»›q¢Ì” †qÅÌ¨ Ê§ | †»¬Ìq¢¢Ì¢›̈   †‚ ÌÅ®ÌÅ” †Ì¸ »®Ÿ†} ÅÌGNÌ} ®‚ †±



b GNÌ� ÌGI Jb †¢‚ Ì1®• b †¢‚ ›̈ • J®| ®Å›} Ìb †¢‚ ›̈ • 7 � S

� Ó†»ÚÌÔ†¢‚ ›̈ • Ì®̧ †»qÅ›®̈ Ì›¿Ì¸ †»•®»§ †‚ Ì›̈ Ìq} } ®»‚ q¨ } †ÌÔ›Å”Ìq¸ ¸ »®Ó†‚ Ìb GNÌq¨ ‚ ÌGI J Ì‚ ®} Ê§ †¨ Å¿±Ì6 q¨ Êq¢Ìq¨ ‚ Ì»®| ®Å›} ÌÔ†¢‚ ›̈ •
q»†Ì} ®̈ Å»®¢¢†‚ ÌÅ” »®Ê• ” Ì‚ †•›̈ †‚ Ì¸ »®} †¿¿Ì¸ q»q§ †Å†»¿ÌÅ®Ì†¨ ¿Ê»†Ì} ®§ ¸ ¢›q¨ } †ÌÔ›Å” Ìq¸ ¸ ¢›} q| ¢†Ì¿Åq¨ ‚ q»‚ ¿±

G»†ÁÔ†¢‚ Ì ¸ »†¸ q»qÅ›®̈ Ì ›̈ } ¢Ê‚ †¿Ì •›ÅÁȨ̂ Ì q¨ ‚ Ì $ � mÌ } ¢†q¨ ›̈ • ±Ì � •Å†»Ì Ô†¢‚ ›̈ • ¬Ì ¸ ®¿ÅÁÔ†¢‚ Ì } ¢†q¨ ›̈ • Ì ›¿Ì } q»»›†‚ Ì ®ÊÅÌ q¨ ‚ Ì ›̈ ¿̧ †} Å›®̈ ¿
›̈ } ¢Ê‚ †ÌaSÌq¨ ‚ Ì›̈ Á” ®Ê¿†Ì7 � SÌ½GS¬Ì6 S¬ÌXS¾¬ÌÔ” ›¢†ÌJSÌ›¿Ì¸ †»•®»§ †‚ Ì| ÚÌq¨ Ìq¸ ¸ »®Ó†‚ Ì†ÙÅ†»̈ q¢Ì¸ »®Ó›‚ †»±

b ” †¨ Ì»†º Ê›»†‚ ¬Ì” †qÅÌÅ»†qÅ§ †¨ ÅÌ›¿Ìq¸ ¸ ¢›†‚ ¬Ì•®¢¢®Ô†‚ Ì| ÚÌ¸ ®¿ÅÁ” †qÅÌÅ»†qÅ§ †¨ ÅÌ ›̈ ¿̧ †} Å›®̈ Ìq¨ ‚ Ì»†¸ †qÅÌ7 � S±Ì� Ê¢¢ÌÅ»q} †q| ›¢›ÅÚÌ›¿
§ q›̈ Åq›̈ †‚ Ì•»®§ ÌÔ†¢‚ †»Ì&� Ìq¨ ‚ ÌÔ†¢‚ Ì¢®• ¿ÌÅ” »®Ê• ” ÌÅ®Ì•›̈ q¢Ìq} } †¸ Åq¨ } †±

� »®§ Ìb †¢‚ Ì6 q¸ ÌS®Ì� ›̈ q¢Ì&̈ ¿̧ †} Å›®̈



� &7 � 1Ì6 � 
 $&7&7 
� ›̈ q¢Ì § q} ” ›̈ ›̈ • Ì ›¿Ì ¸ †»•®»§ †‚ Ì q•Å†»Ì } ®§ ¸ ¢†Å›®̈ Ì ®•Ì q¢¢
Ô†¢‚ ›̈ • Ì q¨ ‚ Ì q¿¿†§ | ¢ÚÌ ®̧ †»qÅ›®̈ ¿±Ì b †¢‚ ›̈ • Á»†¢qÅ†‚
‚ ›¿Å®»Å›®̈ ¿¬Ì § ›¿q¢›• ¨ § †¨ Å¿¬Ì q¨ ‚ Ì •¢qÅ̈ †¿¿Ì ‚ †Ó›qÅ›®̈ ¿Ì q»†
} ®»»†} Å†‚ ÌÅ®Ì†¨ ¿Ê»†Ì• †®§ †Å»›} Ìq} } Ê»q} Ú±Ì

� Ê̈ } Å›®̈ q¢Ì ¿Ê»•q} †¿Ì q¨ ‚ Ì »†•†»†¨ } †Ì ‚ qÅÊ§ ¿Ì q»†Ì § q} ” ›̈ †‚
Å®Ì•›̈ q¢ÌÅ®¢†»q¨ } †¿¬ÌÔ” ›¢†Ì} »›Å›} q¢Ì} »›Å†»›qÌ¿Ê} ” Ìq¿Ì¸ q»q¢¢†¢›¿§ ¬
¸ †»̧ †¨ ‚ ›} Ê¢q»›ÅÚ¬Ì } ®̈ } †¨ Å»›} ›ÅÚ¬Ì q¨ ‚ Ì ¿Ê»•q} †Ì •›̈ ›¿” Ì q»†
Ó†»›•›†‚ ±
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� ›̈ q¢Ì § q} ” ›̈ ›̈ • Ì ®̧ †»qÅ›®̈ ¿Ì q»†Ì Óq¢›‚ qÅ†‚ Ì Å”»®Ê• ”
‚ ›§ †¨ ¿›®̈ q¢¬Ì§ †} ” q¨ ›} q¢¬Ìq¨ ‚ Ì•Ê̈ } Å›®̈ q¢Ì›̈ ¿̧ †} Å›®̈ ¿±Ì

$q»‚ ¨ †¿¿Ì q¨ ‚ Ì ¿Ê»•q} †Ì »®Ê• ” ¨ †¿¿Ì Å†¿Å¿Ì q»†Ì ¸ †»•®»§ †‚ Ì ›̈
q} } ®»‚ q¨ } †Ì Ô›Å” Ì ¸ »®Ÿ†} ÅÌ ¿̧ †} ›•›} qÅ›®̈ ¿Ì q¨ ‚ Ì q¸ ¸ ¢›} q| ¢†
¿Åq¨ ‚ q»‚ ¿ÌÅ®Ì†¨ ¿Ê»†Ì¸ »®‚ Ê} ÅÌ»†¢›q| ›¢›ÅÚ¬Ì¸ †»•®»§ q¨ } †¬Ìq¨ ‚
•Ê¢¢Ì} ®§ ¸ ¢›q¨ } †Ì| †•®»†Ì‚ †¢›Ó†»Ú±



N� 7 � � 1� NS&7 
� ¢q¿Å›̈ • Ìq¨ ‚ Ì} ®qÅ›̈ • Ì¸ »®} †¿¿†¿Ìq»†Ì} q»»›†‚ Ì®ÊÅÌÊ̈ ‚ †»
} ®̈ Å»®¢¢†‚ Ì†¨ Ó›»®̈ § †¨ Åq¢Ì} ®̈ ‚ ›Å›®̈ ¿Ì½Å†§ ¸ †»qÅÊ»†¬
” Ê§ ›‚ ›ÅÚ¬Ìq¨ ‚ Ì¿Ê»•q} †Ì} ®̈ ‚ ›Å›®̈ ¿¾Ì›̈ Ìq} } ®»‚ q¨ } †ÌÔ›Å” ÌÅ” †
&N= ÌkhcdÁdÌNqÌe±hÌ¿Ê»•q} †Ì¸ »†¸ q»qÅ›®̈ Ì¿Åq¨ ‚ q»‚ ±Ì

� •Å†»Ì| ¢q¿Å›̈ • ¬Ì¿Ê»•q} †¿Ìq»†Ì¿Ê| Ÿ†} Å†‚ ÌÅ®Ì} ” ¢®»›‚ †Ì½¿q¢Å
} ®̈ Åq§ ›̈ qÅ›®̈ ¾ÌÅ†¿Å›̈ • ¬Ì‚ Ê¿ÅÌ¢†Ó†¢Ì} ” †}   ¿¬Ìq¨ ‚ Ì¿Ê»•q} †
¸ »®•›¢†Ì½Jß¾Ì§ †q¿Ê»†§ †¨ Å¿±

= Ê»Ì›̈ Á” ®Ê¿†Ì| ¢q¿Å›̈ • Ìq¨ ‚ Ì¸ q›̈ Å›̈ • Ì•q} ›¢›ÅÚÌ›¿Ì†º Ê›̧ ¸ †‚
Ô›Å” ÌqÌ} ¢›§ qÅ†Ì} ®̈ Å»®¢Ì¿Ú¿Å†§ ÌÅ®Ì§ q›̈ Åq›̈ Ì} ®̈ Å»®¢¢†‚
†¨ Ó›»®̈ § †¨ Åq¢Ì} ®̈ ‚ ›Å›®̈ ¿ÌÅ” »®Ê• ” ®ÊÅÌÅ” †Ì¸ »®} †¿¿±



G� &7S&7 

 ®qÅ›̈ • Ìq¸ ¸ ¢›} qÅ›®̈ ¿Ìq»†Ì¸ †»•®»§ †‚ Ì›̈ Ì} ®§ ¸ ¢›q¨ } †ÌÔ›Å” Ì&N=
del ggÌ»†º Ê›»†§ †¨ Å¿±ÌNÊ»•q} †Ì¸ »†¸ q»qÅ›®̈ Ìq¨ ‚ Ìq¸ ¸ ¢›} qÅ›®̈
} ®̈ ‚ ›Å›®̈ ¿Ìq»†Ì} ®̈ Å»®¢¢†‚ ÌÅ®Ì†¨ ¿Ê»†Ì} ®qÅ›̈ • Ì›̈ Å†• »›ÅÚ±Ì

� •Å†»Ìq¸ ¸ ¢›} qÅ›®̈ ¬Ì} ®qÅ›̈ • Ìº Êq¢›ÅÚÌ›¿ÌÓ†»›•›†‚ Ìq¨ ‚ Ì»†} ®»‚ †‚
Å” »®Ê• ” Ì� � SÌ½� »ÚÌ� ›¢§ ÌS” ›}   ¨ †¿¿¾Ì§ †q¿Ê»†§ †¨ Å¿¬Ìq‚ ” †¿›®̈ ÌÅ†¿Å¿
½} »®¿¿Á} ÊÅÌ· Ì¸ Ê¢¢Á®••¾¬Ì” ®¢›‚ qÚÌÅ†¿Å›̈ • ¬Ìq¨ ‚ Ì| ¢q‚ †ÌÅ†¿Å¿ÌÔ” †»†
q¸ ¸ ¢›} q| ¢†±Ì� ¢¢Ì»†¢qÅ†‚ Ì•®»§ ¿Ìq¨ ‚ ÌÅ†¿ÅÌ»†} ®»‚ ¿Ìq»†Ì§ q›̈ Åq›̈ †‚
Å” »®Ê• ” ®ÊÅÌÅ” †Ì¸ »®} †¿¿±



� &7 � 1Ì� NN� 6 � 1h
� ›̈ q¢Ìq¿¿†§ | ¢ÚÌ›¿Ì} q»»›†‚ Ì®ÊÅÌ›̈ Ìq} } ®»‚ q¨ } †ÌÔ›Å” Ìq¸ ¸ »®Ó†‚
¸ »®} †‚ Ê»†¿Ìq¨ ‚ ÌÅ†} ” ¨ ›} q¢Ì¿̧ †} ›•›} qÅ›®̈ ¿ÌÅ®Ì†¨ ¿Ê»†Ì‚ ›§ †¨ ¿›®̈ q¢
q} } Ê»q} Ú¬Ì¿Å»Ê} ÅÊ»q¢Ì›̈ Å†• »›ÅÚ¬Ìq¨ ‚ Ì®̧ †»qÅ›®̈ q¢Ì»†¢›q| ›¢›ÅÚ±

� ¢›• ¨ § †¨ ÅÌ} ®̈ Å»®¢¿¬Ì•›ÅÁȨ̂ Ì›̈ ¿̧ †} Å›®̈ ¿¬Ìq¨ ‚ Ì•Ê̈ } Å›®̈ q¢
Ó†»›•›} qÅ›®̈ ¿Ìq»†Ì¸ †»•®»§ †‚ ÌÅ” »®Ê• ” ®ÊÅÌÅ” †Ì¸ »®} †¿¿±Ì

� ¢¢Ìq¿¿†§ | ¢ÚÌq} Å›Ó›Å›†¿Ìq»†Ì‚ ®} Ê§ †¨ Å†‚ Ìq¨ ‚ Ì•Ê¢¢ÚÌÅ»q} †q| ¢†
Ô›Å” ›̈ ÌÅ” †Ì¸ »®Ÿ†} ÅÌº Êq¢›ÅÚÌ¿Ú¿Å†§ ±
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